


Wielomiany interpolujące
2.1. Rodzaje wielomianów interpolujących.
2.1.1 Suma jednomianów
Niech w przedziale  
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 określona będzie funkcja f(x): niech będzie ustalonych m+1 wartości argumentu  przy czym:
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Punkty o tych odczytach nazywa się węzłami lub punktami aproksymacji. Poszukajmy wielomianu 
[image: image4.wmf](
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 stopnia nie większego niż pewne n, który w węźle interpolacji przyjmie takie wartości jak funkcja przybliżona. Wielomian  taki nazywamy wielomianem interpolującym określającym funkcję f(x) i ma postać następującą:
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  MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.1)

Zagadnienie sprowadza się do wyznaczenia współczynników wielomianu interpolujacego poprzez rozwiązanie układu równań :
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(2.2)
Jeżeli:

          m> n    układ ten nie ma rozwiązań 

          m=n     jedno rozwiązanie

          m<n     nieskończenie wiele rozwiązań

Dla m =n wielomian Pn  jest wielomianem interpolacyjnym.

2.1.2  Wielomian interpolujący Lagrange’a
Poszukuje się wielomianu P(x) stopnia n , który przyjmie identyczne wartości jak pewna funkcja f(x) w punktach 
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. Poszukiwany wielomian można zapisać w postaci: 
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(2.3)
Li(x) wielomian stopnia niższego lub równego n, który spełnia warunek:
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(2.4)
gdzie:
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 jest funkcją Kroneckera przyjmującą dwie wartości:
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Jeśli  
[image: image12.wmf](
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 jest wielomianem zerującym się dla 
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(2.5)
Wiemy ponadto, że 
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Zatem:
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Dla 
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Wielomian 
[image: image20.wmf](
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 można uwzględniając (2.4), (2.5) i 2.6) zapisać w postaci:
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Jest to formuła interpolacyjna Lagrange’a. Formułę tą można zapisać stosując notacje macierzową:

Oznaczając:
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Wielomian interpolujący 
[image: image27.wmf](
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 można zapisać w postaci:
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Oznaczając dalej: 
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Można  wielomian interpolujący zapisać w postaci:
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Macierz L nazywa się macierzą Lagrange’a.
Przykład liczbowy:
[image: image31.wmf]
Rozważmy zbiór 3 punktów gdzie odcięte są równe:
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a odcięte odpowiednio:
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Znajdźmy wielomian interpolujący .
Korzystając ze wzoru (2.6) obliczmy wartości składowych wektora  
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Macierz Lagrange’a przyjmuje postać:
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Więc wielomian interpolujący będzie miał postać:
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Metoda interpolacji przy wykorzystaniu wielomianu Lagrange’a  pozwala określić wielomian bez konieczności rozwiązywania układu równań, co ma duże znaczenie, gdy liczba punktów jest bardzo duża.
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